1. Tipos de simetria no plano

1.1. Translagoes

Sobre a mesa estao um cartdo e um acetato, ambos com a seguinte fila de imagens.
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Sobrepde as duas filas - a do cartdo e a do acetato. Consegues deslocar o acetato um pouco, de

forma a que as imagens estejam outra vez sobrepostas (excepto nas pontas)?

Dizemos que esta figura tem simetria de translagao.

1.2. Reflexoes (eixos de simetria)

Sobre a mesa esta um espelho e ao lado varios discos com imagens.

Na imagem acima, a linha azul divide o disco em duas partes. Quando pdes um espelho sobre
essa linha, a parte que fica em frente ao espelho juntamente com o seu reflexo “formam” uma

figura igual a inicial.

Dizemos que a linha azul é um eixo de simetria do disco.



b. Anota os nimeros dos discos que:

) tém apenas 1 eixo de simetria.
ii) tém 2 eixos de simetria.

iii) tém 3 eixos de simetria.

¢. Faz um desenho que:

i) ndo tenha eixos de simetria.
ii) tenha apenas 1 eixo de simetria.

iii) tenha apenas 3 eixos de simetria.

d. Toma como base a figura A | C

a. Anota os numeros dos discos que nao tém eixo de simetria.

i) descobre quais das figuras é posssivel formar usando apenas um espelho.
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i) descobre quais das figuras é possivel formar usando dois espelhos.
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f. Os desenhos que se seguem estdo incompletos. Completa-os por forma que as rectas
marcadas sejam 0s seus eixos de simetria
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g. O que esta escrito na mensagem abaixo?
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Descobre, sem usares um espelho e escreve uma das trés partes do poema.

Poema de Afonso Lopes Vieira



1.3. Rotagoes

Observa o seguinte modulo:

Repara que as duas imagens desenhadas no disco de cima e no de baixo estao sobrepostas.

Observa ainda que o ponto vermelho esta no numero 0O (zero).

a. Roda o disco de cima até conseguires que as duas imagens fiquem novamente sobrepostas.
Consegues fazé-lo sem que o ponto vermelho fique novamente no niimero 0? Se sim, concluis
gue a imagem tem simetria de rotacao.

b. Indica os nimeros dos discos que tém simetria de rotacao.

i) Consulta 1.2.a e indica quais destes discos também tém eixos de simetria.

1.4. Simetria “dos passos”

Sobre a mesa estdo um cartdo e um acetato, ambos com a seguinte imagem.
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Sobrep6e as duas imagens. Consegues virar 0 acetato ao contrario (em torno da linha a

tracejado) e desloca-lo um pouco, de forma a sobrepores novamente as duas imagens?

Referir-nos-emos a simetria desta figura como a simetria “dos passos”.



2. Frisos

2.1. Espelhos paralelos

a. Coloca a figura do homem aranha entre os dois espelhos paralelos e olha rente ao bordo, tal

como mostra a seguinte fotografia:

Vés surgirem imagens. De entre as simetrias que viste antes, quais consegues descobrir?

b. Coloca agora entre os espelhos as letras A, B e F, uma de cada vez, em varias posicoes. De
cada vez que colocares uma dessas letras numa dada posicao, olha rente aos espelhos. Observa
com atencdo o comportamento de cada uma delas nas varias posicoes que escolheste.

i) Deves ter reparado que as trés letras ndo se comportam da mesma forma. E possivel
colocar algumas delas de uma dada maneira entre os espelhos, de forma a conseguires vé-las
sempre na mesma posicao em todas as imagens.

i.1) Em qual ou quais é que isso acontece?

i.2) Imagina que as duas linhas representadas em baixo sdo os espelhos. Desenha as letras
gue indicaste na alinea anterior, na posicao em que devem ser colocadas entre os espelhos, para

que se vejam sempre correctamente em todas as imagens.

¢. Que outras letras se comportam como A? E como B? E como F?

d. Forma agora a palavra CEDO e coloca-a entre os espelhos da seguinte forma:

CEDO




i) Repara que esta palavra se vé sempre bem quando espreitas
rente aos espelhos. Forma outras palavras que se comportem como esta.

e. Forma a palavra OVO e coloca-a novamente entre os espelhos, mas agora nesta posicao:

OVO

i) Deves ter reparado mais uma vez que esta palavra também se vé sempre bem. Forma
outras palavras que se comportem como esta.
f. Forma agora palavras que nao se consigam ver sempre bem (qualquer que seja a posicado em
gue se cologuem entre os espelhos).
g. Porque é que algumas palavras tém de ser colocadas de uma forma entre os espelhos e
outras tém de ser colocadas de outra forma para se verem sempre bem? E porque é que
algumas outras nao se conseguem ver sempre bem?

h. Observa as seguintes imagens.
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i. Coloca a peca A entre os espelhos paralelos, olha rente a um espelho e observa a
imagem formada.
j. Observa as 7 imagens acima. Indica os nUmeros das imagens que, espreitando rente a um
espelho:

i) nunca é possivel observar, colocando uma peca entre os espelhos paralelos.

ii) é possivel observar, colocando apenas uma peca entre os espelhos paralelos.




iii)  possivel observar, colocando duas pecas entre os espelhos paralelos.

Uma figura como esta
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em que héa simetrias de translacao (apenas numa direccao) chama-se um friso.

2.2. Constru¢do de frisos para recortar
a. Constroi alguns dos frisos 1, 2, 3 e 4, usando as tiras de papel dadas e seguindo as instrucoes.

Instrucdes:

i) Dobra atira n°®1 em acordedo (montanha, vale, montanha). Recorta o desenho do
golfinho.
ii) Dobra a tira n°2 a meio, pelo seu comprimento (com dobra de montanha) e depois

dobra-a em acordeao (como em i). Recorta o desenho do golfinho.

i) Na tira n° 3, corta os triangulos a tracejado A[Em}rh
Repara que a tira esta dividida em 3 partes iguais. Enrola a Ultima parte da tira (a que nao tem
golfinho) de modo a fazer um cilindro. Enrola, por cima do cilindro, a restante tira, de modo a
fazer coincidir os encaixes. Recorta o desenho do golfinho.

iv). Na tira n° 4, corta os triangulos a tracejado. Dobra a tira a meio, pelo seu comprimento

(com dobra de montanha). Enrola como no caso 3. Recorta o golfinho.

2.3. Descoberta das simetrias no friso

a. Para cada um dos quatro frisos que recortaste (se nao tiveres recortado os quatro, junta-te a
um colega), descobre quais das simetrias anteriores estao no friso.
b. Destes quatro, qual achas que tem as mesmas simetrias que a figura
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apresentada na alinea 2.1.h?



c. Nestes frisos, que simetrias descobres?
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3. Padroes

a. Observa a imagem abaixo:
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Em cima da mesa esta uma caixa de espelhos triangular e uma imagem do Homem Aranha.
i) Coloca a imagem do Homem Aranha dentro da caixa de espelhos, de forma a que,
guando olhas rente aos espelhos, vejas um padrado igual ao da fotografia.
ii) Que simetrias consegues descobrir neste padrao.

b. Observa agora outro padrao:




Para veres este padrao na caixa de espelhos, basta colocares |a dentro as pecas abaixo:
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(Estas pecas encontram-se ao lado da caixa de espelhos)

i) Descobre de que forma devem ser colocadas as referidas pecas na caixa, para se ver o

padrao de cima.

c. Constréi com as restantes pecas os seguintes padroes.




4. Simetrias no espaco (mini-caleidoscépios)

a. Observando cada mini-caleidoscdpio, vemos um poliedro diferente. Faz corresponder o

numero de cada mini-caleidoscépio a cada um dos poliedros abaixo apresentados.

Poliedro Mini- Poliedro Mini-
caleidoscépio caleidoscépio

tetraedro cubo

octaedro dodecaedro

b. Coloca um dedo junto a cada um dos cantos do mini-caleidoscopio vermelho e observa como

em cada caso se forma uma figura simétrica. Que diferencas notas nos trés vértices?
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Apéndice

Seguem-se algumas imagens de um programa interactivo (com o skefchpaad), que foi

desenvolvido especialmente para ser usado nesta actividade:
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